











Annexe 1.4 : Chronologies circonstanciées du phénomeéne des Initial Coin Offering (ICQO), de juillet 2013 a juin 2017




Annexe II : Données synthétiques relatives a I’écosysteme de Bitcoin

Annexe II.1 : L’UCN bitcoin et sa décimalisation (matérielle et symbolique)

Bitcoin et son UCN¥* bitcoin

Représentation
symbolique des
UCN* e e o
« Ticker » boursier BTC (ou XBT)
& symbole B
Unité(s) fractionnaire(s) conventionnelle(s) Valeur en UCN* (BTC)
Décomposition Le « bitcoin » (ou BTC) 1
fractionnaire des Le « Cent-bitcoin » | le « cBTC » | ou le « bitcent » 0.01
UCN* et leur -
Tl dle Le « Milli-Bitcoin » | le « mBTC » | ou le « millibit » 0.001
conversion en Le « Micro-Bitcoin » | le « uBTC » | ou le « bit » 0.000001
* L3 L
UCN pr1nc1pale Le « Finney » 0.0000001
Le « Satochi » 0.00000001
Source o https://atozmarkets.com/news/simple-guide-to-bitcoin-units-of-measurement
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Annexe I1.2 : Une offre monétaire programmatique : entre émission anticipée et effective

oins (blue)

Somme quotidienne d'unité native émises (en BTC)

Figure n°2.1. Emission anticipée d'unité de compte BTC (cumulée et quotidienne)
du 03-01-2009 au 07-07-2020

== Emission cumulée d'unité de compte native (en BTC) versée aux mineurs == Somme des nouvelles unités de compte natives émisent quotidiennement (en BTC)

I_|

50 25 125 625 3125 1.5625 78125 350625 1953128 09765625 04882612 02441406 01220703 00610351

£30.000 840,000 1.050,000 1,260,000 1,470,000 £80,000 1,890,000 2,100,000 2.310,000 2,520,000 2,730,000

Source : https://www buybitcoinworldwide com/fr/bitcoin-clock/

Figure n°2.2. Emission effective d'unité de compte BTC (cumulée et quotidienne)
{Du03/01,/2009 au 07/07,/2020)

== Emission cumulée d'unité de compte native (en BTC) versée aux mineurs == Somme des nouvelles unités de compte natives émisent quatidiennement (en BTC)

45000,00 — 1er "Halving" 2eme "Halving" 3eme "Halving" — 21000 000,00
£ 28 Novembre 2012 9 Juillet 2016 11 Mai 2020 -
C Hauteur de bloc 210 000 Hauteur de bloc 420 000 Hauteur de bloc 630 000 |
40000,00 :— —| 18 666 666,67
35000,00 - — 1633333333
30000,00 — — 1400000000 @
25000,00 — 1166666667 &
C i -
= g
- ] E
20000,00 — — 933333333 ‘g
C . £
C 2
C b =
1500000 — — 7000000,00 @
u 7 g
=3
C b o
10000,00 — 4666 666,67 E
25 BTC/ . §
enregistrement 12,5 BTC / -
5000,00 enregistrement —2333333.33
50BTC/ 6,25 BTC
enregistrement )‘mr-\:gisllcmtnt
0,00 000

Source des donnees : https://coinmetrics.io
Traitement de |'auteur
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Capitalisation de marché (simple et réalisée ; en USD)

Annexe I1.3 : Capitalisation de marché du BTC, en prix de marché () et réalisée @, en USD

(du 18 Juillet 2010 au 07 Juillet 2020)

== Capitalisation de marché (en USD) == Capitalisation réalisée (en USD) Prix de marché (en USD)
Premia ler "Halving" 2eme "Halving"
i 28/11/201 9/07/2016
|.17/03/2010 Hauteur de bloc Hauteur de bloc w
50000000000 |2 0,003 cents 210000 420000 _/ 18000
— 3éme "Halving"
| Hauteur de bloc
500000000 |— 630000
0 14000
50000000 —
| 12000
5000000 [—
500000 — 5| 10000

50000 3 8000

5000 — 1 6000
500 —

13 4000
50 |—

L 2000
5 -

Al

Prix de marché (en USD)

Absence de cotation et données non disponibles

Source des données : https://www.coinmetrics.io; (cf. Chapitre 1 pour la 1 cotation) ; traitement de 1’auteur.
(M Valeur agrégée en USD de I'offre actuelle, également appelée valeur du réseau ou capitalisation du marché.
@ Valeur agrégée en USD basée sur le prix de cléture du BTC le jour de la derniére transaction impliquant chacune d’elles (leurs UTXO) : cette mesure est plus précise en ce qu’elle tient



https://www.coinmetrics.io/

Annexe I1.4 : Nombre d’adresses actives (V) et taille moyenne des enregistrements

(en bytes), quotidien
(de janvier 2009 a décembre 2019, échelle logarithmique)

== Somme des adresses uniques, quotidienne == Taille moyenne (en bytes) des blocs crées, quotidienne

1000000 4 10000 000
5000 000
100000 +

-'E 1000 000
g 500000
& 10000 - ]
2 )
3
k] c
£ 100000 £
.f [
g 1000 4 50000 3
F -]
§ [
@ 3
2 10000 g
g s000 &
= o
o

E
L]

=2
: :
£ 1000 F
§ 500

Annexe IL5 : Nombre de transactions ® et transferts ) quotidiens
(de janvier 2009 a décembre 2019, échelle logarithmique)

= Somme des ransactions quotidiennes == Somme des transferts dUCN quotidienne

TR 1000000
100000 - T 500000
50000 -
L 100000
L 50000
10000 -
g 5000 L 10000
s L 5000
E 1000
£ 500 L 1000
£ L 500
3*
100 4
50 - - ;g“
10 1 L 10
51 L5

o w R W B
T Y Y I S S S A
v r\r"l.r‘1.r"u‘\-‘\l"u‘\-‘\r"E:r\fr\.r‘\r“u"‘u‘\-'\l‘\u‘\r‘\r’\rr‘lr'b‘lr“v‘\l'\l‘\-‘\u‘\rfer\r"u‘\r"u‘\-‘b'\l‘\-‘\r‘\rr\:r\:

Source des données : https://www.colnmetrics.io; traitement de 1’auteur.

(M Somme des adresses uniques actives quotidiennes (destinataires et envoyeurs, chaque adresse n’est comptée
qu’une fois).

® Somme des transactions quotidiennes (exécutées ou non et avec transfert d'UCN ou non), hors transactions
protocolaires (cf. coinbase transaction).

® Somme des transferts quotidiens : mouvements d'UCN d'une adresse a une autre, résultants d'une transaction
et qui ont une valeur positive.
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Annexe IL.6 : Taille globale de tous les transferts quotidiens, BTC et USD®™
(de janvier 2009 & décembre 2019, échelle logarithmique)

= Taille globale en BTC de tous les ransferts quotidiens == Taille globale en USD de tous les transferts quotidiens

EnBTC
En Dollars §

10000 000,00 L 10000 000000
1000000,00 1] ,-."Mi
1000 000 000
100 000,00
-+ 100000 000
10000,00
=+ 10000000
100000 -
100,00 =+ 1000000
10,00
+ 100000
1,00
+ 10000
0,10
+ 1000
0,01
FEIIIFIE SN L PSS LR P L TSNP E SIS I IR LI L L 2T PSS
é?? 89554
% TEET
Annexe IL1.7 : Taille moyenne des transferts, en BTC et USD, quotidien®
(de janvier 2009 a mars 2019, échelle logarithmique)
= Taille moyenne d'un ransfert, en BTC, quetidien == Taille moyenne d'un transfen, en USD, quotidien
- 50000
10000,00
5000,00
10000
1000,00 5000
500,00
o, 100,00 Creee
& 50,00 -s00 £
5 2
10,00 [ | &
5,00 + 100
i - 50
1,00 -
0,50
- 10
0,10 - L s
0,05
-1

Source des données : https://Wwww.coinmetrics.io; traitement de 1’auteur.
(M Quantité totale d’UCN transférées (en BTC) et valeur agrégée des transferts (en USD), quotidienne.
@ Quantité moyenne d’UCN transférée (en BTC) et valeur moyenne des transferts (en USD), quotidienne.
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Annexe I1.14 : Volatilité de ’UCN BTC, en USD

sur 30, 60 et 180 jours™®
(de janvier 2009 a mars 2021)

La volatilité a 180 jours

= Volatilité 3 30 jours = La volatilité a 60 jours

ﬁw £ \“MQ,QMMW
- SapSio

P
v
a:'\hig«&ﬁ ‘Fﬂn&ﬁg’é\ kJ
SO NO QN
SILIIges
TETTTTV N

ID‘W
é:ﬁ.: N
L
Pos
FET

82
nup,g:
¥

0

S
AR
FEY

o N
S

6‘?».
¥

L
T
y
&,
=y =y %

010 +

L

t
w
-
=

020 T

suaipnionb senbjwyjuebo| sjuswepusals sep adf) Jueag

Source des données : https://www.coinmetrics.io; https://www.cbeci.org/ ; traitement de I’auteur.

M Volatilité¢ de I'UCN BTC, en Dollars, calculée comme écart type des rendements logarithmiques naturels quotidiens sur

30, 60 et 180 jours.
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Le « Mwei » | le « Lovelace » | ou le « Picoether »

0.000000000001

(Ou 10° Wei)

Le « Kwei » | le « Babbage » | ou « Femoether »

0.000000000000001

(Ou 10° Wei)

Le « Wei » | le « Attoether »

0.000000000000000001

(Ou 1 Wei)

Compilation de I'auteur ; https://gwei.io/ + https://coinguides.org/ethereum-unit-converter-gwei-ether
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Annexe II1.2 : offre monétaire programmatique d’Ethereum : entre émission anticipée et

25%
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15%

10%

5%

Taux d'accroissement de I'offre d'ether

0%

effective
Figure n°9.1. Emission anticipée d'unité de compte ETH {Cumulée et Annuelle)
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Annees Source : Graphique trouvé chez Lubin, 2014
voir https://blog.ethereum.org/2014/04/10/the-issuance-model-in-ethereum
Figure 9.2. Emission effective d'unité de compte ETH (Cumulée et quotidienne)
== Emission cumulée d'unité de compte native (en ETH) == Somme des nouvelles unités de compte natives émisent quotidiennement (en ETH)
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* Si un "enregistrement oncle” se trouve au sein d'un enregistrement intégré dans la chaine, le mineur percoit 3,125% de récompense en plus et le mineur de I""enregistrement
oncle" percoit une récompense équivalent a 93,75% du montant de la récompense, soit : - Le mineur de I'enregistrement pergoit : 5 ETH + ((5%3,125)/100)= 5,15625 ETH ; -Le mineur de

I""enregistrement oncle" percoit : (5%93,75)/100= 4,6875 ;
Apres le "Byzantium fork" : 3 ETH+((3%3,125)/100)= 3,09375 ETH et (3%93,75)/100= 2,8125; et "Constantinople fork" : 2 ETH+((2%3,125)/100) = 2,0625 ETH ; (2%93,75)/100 = 1,875 ETH

o“Fronti
d'Ethereum"
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(

auteur de bloc
~72 Million d'Ether préminés
~60 102 216 E

er : lancement "Attaque DDOS"
Fin de l'année 2016
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“enregistrements oncles" et

H pour les
P 000

participants a I'lCO + ~ 12
00 e

cree pour le

developpement)

"Homestead fork"
15 Mars 2016
Hauteur de bloc 1 150 001
Réduction du temps

d'enregistrement

o "Difficulty Bomb" ou "Ice Age"
Mi-2017

Ce méchanisme induit une augmentation
de la difficulté, donc une augmentation
du temps d'enregistrement et une baisse
du taux d'émission monétaire

0

o "Byzantium fork"
6 octobre 2017
Reéduction de la réecompens

e par
faisant de I'émission monétaire & istrement. Elle passe de E‘ETH a

ETI

"Difficulty Bomb" ou "Ice Age"
fin 2018

Ce méchanisme induit une augmentation

de la

du ten&lpid'enregisltrement et une baisse
u

Hauteur de bloc 4 369 999
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"Constantino
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019
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"Muir Glacier fork"

Hauteur de bloc 9 200 000
Retardement de la "Difficulty Bomb"

Graphique réalisé par I'auteur
Sources des données :

https://coinmetrics.ic
https://docs. ethhub.io/ethereum-basics/monetray-

policy/

https://medium.com/mycrypto/the-history-of-
ethereum-hard-forks-6abdae76d56f
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https://www.coinmetrics.io; (Chapitre 1 pour la 1° cotation) ; traitement de I’auteur.

Source des données

() Capitalisation boursiére « simple » : valeur agrégée en USD de I'offre actuelle, également appelée « valeur du réseau » ou « capitalisation du marché ».
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Annexe II1.4 : Nombre d’adresses actives! et taille moyenne des enregistrements (en bytes),

quotidien
(de juillet 2015 a décembre 2019, échelle logarithmique)
== Somme des adresses unigues, quotidienne == Taille moyenne (en byles) des blocs créés, quotidienne

Taille moyenne des blocs (en bytes)

+ 10000000
1000 000 = B00n00D
S 100000 -+ 1000000
=
2 T 500000
=2
B A2
Z 10000
'
@ -+ 100000
=z
S 1000 L -+ 50000
g o
:
9 100 -+ 10000
o
=1 -+ 5000
@
E 10
-— 1000
;
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Annexe IIL5 : Nombre de transactions® et transferts® quotidiens
(de juillet 2015 a décembre 2019, échelle logarithmique)
= Somme des ransactions quotidiennes == Somme des transferts dUCN quotidienne
1000000 + 1000000
600000 1- 600000
400000 + 400000
200000 + 200000
E 100000 100000 ‘E
T 60000 + 60000 g
% 40000 + w00 §
g £
l—

% 20000 — 20000
10000 ~ 10000
6000 — 6000
4000 4000
2000 - 2000

Source des données : https://www.colnmetrics.io; traitement de 1’auteur.

M Somme des adresses uniques actives quotidiennes (destinataires et envoyeurs, chaque adresse n’est comptée qu’une fois).
® Somme des transactions quotidiennes (exécutées ou non et avec transfert d'UCN ou non), hors transactions protocolaires.

® Somme des transferts quotidiens : mouvements d'UCN d'une adresse a une autre, résultants d'une transaction et qui ont
une valeur positive.
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Annexe IIL.6 : Taille globale de tous les transferts quotidiens, ETH et USD®

(de juillet 2015 a décembre 2019, échelle logarithmique)
== Taille globale an ETH de tous las transferts quotidiens == Tailla globale an USD de tous les transferts quotidiens

4000000000 -
-+ 10000 000000
20 00000000 < - 5000000000
10 000000,00
8000000,00 < | =+ 1000000 000
600000000 \ i | + 500000000
4000000,00 - | r‘*' -
E H l'i 10000000 £
& 2000000,00 3 L soo00000 8
&
1%3::: i 'L 10000000
600000,00 = | -+ 5000000
400000,00
-+ 1000000
20000000 - 500000
*ﬂg:ﬂg T -+ 100000
A ] i » e sSSP S s
RERISALFRE PSSR AR IR N I R IO
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Annexe II1.7 : Taille moyenne des transferts, en ETH et USD, quotidien®
(de juillet 2015 a mars 2019, échelle logarithmique)
== Taille moyenne d'un transfert, en ETH, quotidien == Taille moyenne d'un transfert, en USD, quotidien
500000 - -+ 50000
-+ 10000
1000,00 -
- 5000
500,00 -

EnETH

100,00

50,00

10,00 -

- 1000

- 500

5,00 -

Source des données : https://www.colnmetrics.io; traitement de 1’auteur.

M Quantité totale d’UCN transférées (en ETH) et valeur agrégée des transferts (en USD), quotidienne.

® Quantité moyenne d’UCN transférée (en ETH) et valeur moyenne des transferts (en USD), quotidienne.
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Annexe II1.8 : Taille médiane des transferts, en ETH et USD, quotidien")
(de juillet 2015 4 décembre 2019, échelle logarithmique)
== Taille médiana das waﬁSfBr‘kS, en ETH, quotidien == Taille médiana des fransfers, an USD‘, quotidien

10,0000000 1000
0,1000000 10
[i]
0,0010000
i ]
0,0000100

0,0000001

ETH
=
En Dollars $

0,0000000

0,0000000

0,0000000

0,0000000

0,0000000 li]

Annexe I11.9 : Somme des frais de transaction, en ETH et USD, quotidien®
(de juillet 2015 a décembre 2019, échelle logarithmique)
= Somme des frais de transaction, en ETH, quotidien = Somme des frais de transaction, en USD, quotidien

$500000,00
$200000,00

£ $50000,00
$20000,00

$5000,00
$2 000,00

$500,00
$200,00

$50,00
$20,00

$5,00

Source des données : https://Www.coinmetrics.io; traitement de ’auteur.
M Quantité médiane d’UCN transférée (en ETH) et valeur médiane des transferts (en USD), quotidienne.

® Somme des frais de transaction regus par les mineurs, en ETH et USD, quotidien (hors récompenses d’émission monétaire).
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t médian, en ETH et USD, quotidien®

(de juillet 2015 & décembre 2019, échelle logarithmique)
Fraés g ransackon moyen (en ETH) = Frais de wansacion moyen (en USD) == Frais de transacton médean (en ETH) == Frais de vansaction médian (en USD)

10n, moyen €

de transact

is

Fra

Annexe I11.10

asn

T §10,00

Revenu cumulé des « mineurs » en USD®

002000

Annexe I11.11

(de juillet 2015 a décembre 2019)
B Valeur cumulée des récompenses de création monétaire, en USD W Valeur cumulée des frais de transaction, en USD

§8.000000000
$7000000000
$6.000000000

5000000000

§

“ sBiE||og ug

$41000000000
§3000000000
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$2000000000
$1000000000
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® Valeur cumulée, en USD, des récompenses d’émission monétaire et des frais de transaction pergus par les « mineurs ».

Source des données : https://Www.coinmetrics.io; traitement de 1’auteur.

M Frais de transaction, moyen et médian, en ETH et en USD, quotidien.
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Annexe II1.12 : quantité Hash/s cumuléeV) et prix de PETH en USD, quotidien
(de juillet 2015 a décembre 2019, échelle logarithmique)
= Taux de Hash moyen = Prix de I'Ether, en USD
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Annexe I11.13 : Volatilité de PUCN ETH, en USD sur 30, 60 et 180 jours®
(de juillet 2015 a décembre 2019, échelle logarithmique)
== Volatilité 3 30 jours == La volatilité a 60 jours La volatilité & 180 jours

020 T

M
Rl UL L WP \prﬂw

:::::::::::

Ecart type des rendements logarithmigues guotidiens

...........

Source des données : https://www.coinmetrics.io; https://www.cbeci.org/ ; traitement de ’auteur.

M, Taux de Hash moyen et quotidien déployé dans Ethereum, exprimé en H/s.

@, Volatilité¢ de 'UCN ETH, en Dollars, calculée comme écart type des rendements logarithmiques naturels quotidiens sur 30, 60 et 180
jours.

Concernant I’absence de données sur la consommation électrique d’Ethereum : si un index similaire a celui de Bitcoin est aujourd’hui
disponible (voir https://ccaf.io/cbnsi/ethereum, consultation au 05-02-2022), ces données ne couvrent pas la période qui est 1a notre. De fait,
suivant qu’Ethereum a été congu pour étre a 1’origine résistant aux ASICS (ils n’apparaitront que tardivement), la méthodologie de cet
indicateur a rendu difficile 1’établissement d’une liste de machines de minage type (puisque n’importe quelle carte graphique d’ordinateur,
méme peu efficace, pouvait étre utilisée initialement comme scénario type).
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Annexe I11.14 : Les cofondateurs d’Ethereum

Co-fondateur
d’Ethereum

Biographie synthétique

Sources : Bradbury 2013; Munawa 2016, Summerwill 2018; Russo 2020; Hamacher 2020, synthése de I’auteur

Vitalik Buterin

"
|

I1 découvre Bitcoin en 2011, grace a son pere informaticien, Dimitry Buterin, alors qu’il n’a que 17 ans et est encore en études
au Canada. Son intérét pour Bitcoin le fera quitter ses études afin de se consacrer a temps plein a ses activités autour des CM.
Féru de mathématique et d’informatique, il remporte en 2012 la médaille de Bronze des Olympiades Internationales
d’informatique, recoit en 2014 la bourse “Thiel fellowship™ et, en 2018, recoit a titre honorifique un doctorat en Commerce
et Economie de 1'Université de Bale. Il va participer a Bitcoin en tant que programmeur - il a participé a différents projets
(darkwallet, KryptoKit,, Fork* de bitcoinjs-lib, pybitcointools, multisig.info, Egora, etc.) et auteur. En effet, avec Mihai
Alisie, il co-fonde Bitcoin Magazine en 2012. 1l travaille aussi sur la technologie des pi¢ces colorées et sur Omni/Mastercoin.
Depuis 2013, il travaille sur le développement Ethereum.

Mihai Alisie

Diplomé en économie cybernétique a I'université de Lucian Blaga, Roumanie. A été coach et joueur de poker avant de
découvrir Bitcoin en 2011. Suivant sa prise de contact avec V. Buterin, ils co-fondent Bifcoin Magazine. M. Alisie travaille
sur une plateforme de vente en ligne dédiée a Bitcoin (Egora). Il va prendre part aux activités légales et administratives :
installation en Suisse de la fondation Ethereum, ouverture de compte en banque, etc. Vice-président de la Fondation Ethereum
jusqu’en 2015, il la quitte pour se consacrer a un nouveau projet, Akasha.
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https://www.zotero.org/google-docs/?nsklDA

Antony Di Iorio

Investisseur et entrepreneur, il est au contact de 1’informatique depuis son plus jeune age. Il obtient un diplome en
Management du Business a I’université de Ryerson. Disposant d’un capital économique familial important, il commence par
étre investisseur dans une entreprise de forage géothermique avant de découvrir Bitcoin. Il est I’organisateur, en novembre
2012, des premiers “Bitcoin Meetup” a Toronto, au sein desquels il rencontre V. Buterin. Il fonde l'organisation “Bitcoin
Alliance Canada”, comme le site de jeux en ligne “Satoshi Circle” qu’il revend en 2013. 11 est en contact avec Hoskinson, qui
a réalisé¢ un programme éducatif autour de Bitcoin pour “Bitcoin Alliance Canada” : c¢’est lui qui lui transmettra la premiére
version du projet. Du fait de son capital économique, il investit largement dans Ethereum, et plus largement dans cet
¢cosysteme. Il est CEO de “Decentral” (une bourse d’échange de CM canadienne) et de Jaxx (un service des premiers
portefeuilles* multi-CM). Peu favorable au statut d’organisation a but non lucratif de la fondation, il se met en retrait du projet
suite a cette décision.

Charles
Hoskinson

Mathématicien et entrepreneur, il a étudié la théorie analytique des nombres a I’université de Denver et de Colorado. Aprés
un détour en politique comme bénévole de la campagne du candidat libertarien Ron Paul, il découvre Bitcoin en 2011.
Intéressé par ses potentiels, il souhaite développer le premier DEX - “Decentralized Exchange”, une bourse d’échange en P2P
- pour les CM. En octobre 2013, cette idée aboutira au lancement, avec Dan Larimer, d’un protocole de registre* distribué ad
hoc, “BitShare” dont Hoskinson est CEO et Larimer CTO. Ils développeront ensemble les concepts de “Distributed
Autonomous Company” (DAC), ouvrant la voie a celui - central pour Ethereum aujourd’hui - des “Decentralized Autonomous
Organisation” (DAO). En opposition avec Larimer, il quittera Bitshare au début 2014. On lui doit aussi I’établissement du
“Cryptocurrency Research group” en septembre 2013 et la création du Comité éducation de la fondation Bitcoin, en aott de
la méme année. Introduit a Ethereum et & Buterin par A. Di lorio, il participe a son lancement. Son rdle principal sera la
création de la fondation Ethereum, dont il sera nommé CEO en décembre 2013. Comme Di lorio, il est opposé au fait que la
fondation soit dotée d’un statut d’organisation non lucrative, ce qui conduit a des conflits avec les autres cofondateurs. Cela
se traduira par son éviction en juin 2014.

I1 fondera avec Jeremy Wood, un ancien d’Ethereum, la société IOHK en 2015, dont il devient CEO. Opposé au Hard Fork*
consécutif au Hack de “The Dao”, il prendra part au projet Ethereum Classic (Ticker : ETC), né de la scission communautaire
consécutive a la gestion de la crise. Il est aussi le fondateur du protocole de registre* distribu¢ “concurrent” d’Ethereum
Cardano (Ticker : ADA).
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Gavin Wood

Programmeur informatique et entrepreneur, il étudie la science informatique a I'université de York, ou il obtient un doctorat
en visualisation musicale. Passionné¢ d’informatique et de jeux vidéo depuis son plus jeune age, il est contributeur du
mouvement des logiciels libres.

Il découvre Bitcoin dans une vidéo avec Taaki et Alisie. C’est grace a Taaki et une autre figure reconnue de la communauté,
Johnny Bitcoin, qu’il est introduit au d'Ethereum. Il rencontrera Buterin, lui proposera d’implémenter le premier client
Ethereum en langage C++, et sera le WP* premier a mettre en place un réseau* “testnet” Ethereum fonctionnel, ce qui lui
permet de prendre une place, malgré quelques réticences, dans 1’équipe des fondateurs. En avril 2014, il publie le Yellow
Paper, qui vise a étre une traduction du WP* de Buterin posant les spécifications techniques du protocole, de son réseau™ et
de I’Ethereum Virtual Machine. 1l est aussi celui qui développa le langage de programmation* natif d’Ethereum : “Solidity”.
Il est CTO de la fondation Ethereum jusqu’en 2016 ; CEO de Parity technology, qui développe un client logiciel Ethereum
codé¢ en langage Rust ; fondateur de la “Web3 Fondation” et du projet de protocole de registre® distribué “concurrent”
d’Ethereum Polkadot (Ticker : DOT).

Amir Chetrit

I1 a rencontré Buterin en 2013 lors d’une conférence Bitcoin et a travaillé pour la start-up Colored Coin, projet auquel a
participé Buterin.

Des juin 2014, critiqué pour son manque de participation par les autres co-fondateurs et développeurs*®, ayant proposé de se
retirer, il est évincé comme Hoskinson.
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Jeffrey Wilcke

Programmeur informatique néerlandais qui avait travaillé pour le projet Mastercoin/Omni avant de s’intéresser a Ethereum.
Motivé par ce projet, il réalise une implémentation logicielle en langage de programmation® Go, ce qui lui doit d’étre ajouté
a la liste des co-fondateurs - avec Wood - au début 2014.

Ce premier client en Go - logiciel baptis¢ “Geth” aujourd’hui -, qui a été réalisé en méme temps et sans concertation avec le
développement du client en C++, impliqua qu’Ethereum eut, dés le départ, deux implémentations logicielles différentes et
compatibles. Son retrait du projet Ethereum ferait suite aux nombreuses crises qu’Ethereum a pu traverser - la résolution de
la crise de “The Dao Hack” par un Hard Fork™* controversé, série d’attaques informatiques, etc. - et a des choix plus personnels.
A son départ, il confie le développement du logiciel Geth a Peter Szilagyi, qui est encore aujourd’hui le développeur* principal
du client Geth. Il travaille aujourd’hui avec son frére pour son propre studio de développement de jeux vidéo, qu’il a financé
grace a la vente d’une partie des Ether regus pour sa participation au projet.

Joseph Lubin

Détenteur d’un diplome de génie électrique et informatique obtenu a Princeton, sa carriére va du génie logiciel a la production
musicale, en passant par les affaires et la finance (Goldman Sachs’s Private Wealth Management, BackSmith, co-fondateur
d’un hedge fund). A Princeton, il a vécu en colocation avec Michael Novogratz, qui, a partir de 2015, sera connu - avec sa
société Galaxie Digitale - pour ses activités d’investissement dans le secteur des CM. Il s’intéresse aux CM et prend contact
avec son compatriote A. Di lorio par le biais de la “Bitcoin Alliance of Canada”. C’est lors de “Bitcoin meetup” a Toronto
qu’il rencontre Buterin. Disposant d’un capital économique, il va avec Di lorio assurer le financement du jeune projet. Si le
choix a été fait de doter la fondation Ethereum - en charge du développement du projet - du statut d’organisation a but non
lucratif, et suivant le fait que Lubin envisageait des le départ que la couche applicative sur Ethereum devait étre liée a une
logique lucrative, il fonde I’entreprise “Consensys” dés 2014, qui joue un role de premier plan dans le financement et
I’incubation de start-ups du secteur Blockchain. Lubin, va ainsi jouer un role clé dans le démarchage de partenaires
d'Ethereum, tels que JPMorgan, CME Group, BNY Mellon, Credit Suisse, Banco Santander, BBVA, ING, UBS, BP, Intel et
Microsoft. Le 28 février 2017, “Consensys” fait partie - comme Accenture, Banco Santander, BlockApps, BNY Mellon, CME
Group, ConsenSys, IC3, Intel, J.P. Morgan, Microsoft, BBVA, BP, Crédit Suisse, Fubon Financial, ING, Monax, Tendermint,
Thomson Reuters, UBS, etc. - des membres fondateurs de 1’ “Entreprise Ethereum Alliance”, une organisation visant a
promouvoir le développement d’Ethereum pour les entreprises.
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Annexe I11.15 Ethereum Versus Ethereum Classic
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Annexe I11.15.4 : Evolution du taux de Hash moyen quotidien et

4

Annexe II1.15.3 : Evolution du taux de Hash moyen quotidien et

capitalisation de marché d Ethereum

capitalisation de marché d’Ethereum Classic®
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Annexe IV: Données synthétiques relatives a nos stratégies et dispositifs d’acces au terrain

Annexe 1V.2 : Détails des immersions participantes

11 serait impossible et fastidieux de réaliser une liste exhaustive de nos différentes expériences en ligne — on chain* et off chain* - ; aussi, ce
tableau vise a ramasser certaines des expériences clefs, tout en soulignant les compétences impliquées acquises et/ou mobilisées.

Fin 2015 | Création d’un Bitcoin Initiation aux principes de base du fonctionnement du Bitcoin, tels que la génération et
portefeuille la gestion des clés privées et publiques, la création et la diffusion des transactions*, la

Bitcoin notion d’UTXO*, etc., via la découverte du portefeuille Electrum : téléchargement via

Internet, installation du logiciel client ; création d’une adresse Bitcoin et sécurisation de

Hors-protocole* la « seed » (sur papier) ; réception et envoi de BTC ; découverte des UTXO* et de leur

implication en termes de frais de transaction™® pour les transactions* futures (voir infra
« Faucet »).
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Fin
2015-
2016

Obtention de
nos premieres
UCN* via
“Faucet”

Bitcoin et autres

Hors-protocole* et au sein du
protocole*

Obtention des premiéres UCN* via site de micro-dons (les « faucets ») et
compréhension pratique de la gestion des UTXO* ; exploration de I’écosystéme crypto-
monétaire avec ses différents types de CM (générations, caractéristiques, usages, etc.) ;
compréhension des enjeux liés a I’interopérabilité, a la scalabilité, a la sécurité, etc. ;
sensibilisation aux aspects communautaires, économiques, culturels, éthiques, etc. des
différentes CM.

Premiéres transactions* vers notre portefeuille Bitcoin : effet « whaou », suivant la
découverte du suivi en temps réel, du traitement de la transaction* en ligne via un
explorateur de Blockchain, visualisation des confirmations participant de la finalisation
conventionnelle du transfert ; découverte de la tracabilité des UTXO* utilisées depuis
leur origine (cf. transaction*® coinbase qui les ont émises) ; appréhension pratique du
mécanisme des frais de transaction* et de la structure des UTXO* qui constituent les
fonds de son portefeuille : certains sites permettent d’accumuler les récompenses off’
chain*, d’autres transférent directement les fonds on chain®, a chaque action réalisée.
Les premiers évitent, au prix d’une centralisation, les colts induits par ces micro-
paiements : directement, car chaque micro-paiement doit s’acquitter de frais forcément
élevés rapportés a leur valeur propre et indirectement, car recevoir une multitude
d’UTXO* de faible valeur se traduit a I’avenir par des transactions® lourdes, donc
chéres, car constituées d’un grand nombre d’UTXO* de petit montant (d’ou I’appellation
de « dust » pour les UTXO* plus couteux a récupérer que ce qu’ils ne valent).

Création d’autre portefeuille pour les autres CM et premieres transactions®,
appréhension des points communs et des différences d’architecture (temps
d’enregistrement®, frais de transaction®).
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Janvier
2016

Teste minage
de BTC

Bitcoin

Hors-Protocole* : installation
d’un client de minage (échec)

Confrontation aux contraintes matérielles et logicielles du minage de Bitcoin, telles que
la puissance de calcul, la consommation électrique, le systéme d’exploitation, le choix
du logiciel, la configuration du réseau®*, etc.: échec li¢ aux difficultés techniques
(probléme de compatibilité avec mon ordinateur sous Linux).

Janvier
2016

Premier achat
de BTC sur la
plateforme en
ligne VirWox

Hors-Protocole* : achat sur la
plateforme et attente que le
BTC/USD augmente afin que
les frais de sortie exprimés en
BTC ne soient pas trop
importants

Au sein du protocole™ :
transaction* de sortie

Découverte d’une premicre plateforme d’échange en ligne BTC contre fiat — Virwox,
originellement congue pour la monnaie numérique du jeu « Second life » — et de ces
modes de paiement, de ces frais, etc. ; confrontation aux notions de taux de change, de
liquidité, etc. ; Expérience du transfert de Bitcoin entre les plateformes et les
portefeuilles* personnels, de la gestion des délais, des confirmations, des frais. Cf. les
BTC achetés ont été retirés aprés un temps long (trois ans), pour éviter des frais,
nominalement exprimés en BTC, trop importants : exprimés en $, ils étaient trés élevés
en BTC au moment de leur achat, et ont baissé suivant I’appréciation du cours.

10-02-
2016

Création d’un
compte sur
Kraken, puis
sur d’autres
bourses
d’échange
(Coinbase,
Poloniex,
Bitfinex,
Cryptopia,
Liqui, Tux,
etc.)

Hors-Protocole* : achat sur
différentes plateformes

Au sein du protocole* :
transaction*® d’entrée/sortie
entre adresse et compte

Découverte de la diversité des plateformes d’échange de CM ; confrontation aux
différentes offres de paires de trading (CM et/ou de fiat monnaies), des conditions
d’enregistrement plus ou moins exigeantes (cf. divulgation d’identité), des modes de
paiement, des frais afférents, des risques (« Cryptopia » a fermé suite a un Hack et nos
fonds, de faible valeur, ont été¢ perdus) et des avantages relatifs ; confrontation a la
pratique du trading et ses concepts (taux de change, liquidité, volatilité, spread, slippage,
bid et ask, market order, le limit order, etc.) ; confrontation aux contraintes lies a
I’achat/vente de CM et au transfert de celles-ci entre adresses personnelle et compte de
plateforme (colts et délais de confirmation différents suivant les CM, etc.) ;
diversification des CM détenues et exploration de la galaxie des Altcoins™® présentée en
Chapitre 1.
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01-10- Achat de Hors-Protocole* : achat sur Suite a I’échec de notre tentative de minage personnel, découverte du minage en nuage
2016 contrat de différentes plateformes (cloud mining), des différentes offres (contrats de location différents, pour différentes
minage chez CM), des cots et frais afférents, des rendements (trés largement décroissants) et des
Genesis contraintes en termes de rentabilité : évaluation des CM minées en fonction de leurs
Mining ‘ caractéristiques, de leurs algorithmes, de leurs difficultés, des prix, etc. ; suivi des
(Dash, Au sein du protqcole*: performances et des revenus du minage en nuage et de leur grande dépendance a
Bitcoin, transaction* de sortie vers nos | >¢yolution du marché et a la concurrence entre mineurs (arrivée de nouvelles machines
Ethereum, adresses et/ou compte rendant les anciens contrats non rentables).
Zcash)
De mai Activité de Bitcoin, Ethereum, Zcach, etc. | Retour sur minage individuel via expérimentation d’un logiciel dédié aux utilisateurs
2016 a minage non techniciens : confrontation aux contraintes matérielles (chauffe et bruit), aux
mai 2017 | individuel sur | Hors-Protocole™ : Installation | différents paramétres possibles entourant la répartition des récompenses entre hash*eurs
mon d’un client de minage « enun | d’une méme pool de minage; 13 encore, sélection des CM a miner, suivant leurs
ordinateur click » caractéristiques et les performances en termes de revenu.
portable via
Minergate Au sein du protocole® :

transaction® de sortie vers
adresses ou compte

Beta-testeur
pour Spell of
Genesis

Bitcoin, Counterparty

Hors chaine™ : installation d’un
client logiciel et échanges avec
les développeurs*

Au sein du protocole® :
réception de BTC et de tokens
sur un portefeuille Counterparty

Participation a la phase de test d’un jeu vidéo basé sur la blockchain Bitcoin et le meta
protocole Counterparty (cf. Chap I); découverte et échange avec des acteurs d’un
écosystéme souhaitant développer des activités économiques autour des propriétés de
Bitcoin (micro-paiement, in games tokens et CM) ; gain en nature sous forme de jetons
numériques du jeu (CM native et tokens) ; découverte du gameplay, des graphismes, des
scénarios, des personnages, des cartes, des quétes, des récompenses, qui tournent autour
de la culture crypto et de son histoire ; confrontation aux aspects techniques, ludiques,
artistiques, €conomiques, sociaux, etc.; confrontation aux difficultés posées par
I’augmentation des frais de transaction*® Bitcoin.
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Beta-testeur
pour Storj

Bitcoin, Counterparty

Hors chaine* : installation d’un

client logiciel, partage de notre

disque dur en P2P et échanges
avec la communauté

Au sein du protocole* :
réception de la CM native en
guise de revenu de location et

récompense de participation sur
un portefeuille Counterparty

Participation a la phase de test d’un service de stockage cloud décentralis¢é — SorJ —
utilisant le métaprotocole Counterparty basé sur Bitcoin ; installation d’un client logiciel,
partage du disque dur en P2P afin de participer au réseau* de stockage ; échanges avec
la communauté de testeurs ; réception de la CM native (STORJ) en guise de revenu de
location et de récompense de participation, sur un portefeuille Counterparty ;
connaissance des aspects techniques, économiques, sociaux, etc. du stockage cloud
décentralisé ; confrontation aux difficultés posées par I’augmentation des frais de
transaction*® Bitcoin, le projet migre vers Ethereum (cf. Chap 1).

De 2016
22017

Participation
au projet
“Rare Pepe
Cards” sur la
plateforme
CounterParty

Bitcoin, Counterparty

Hors chaine* : création de nos
premiers tokens/NFT, achat /
vente et don /contre-don au sein
de la communauté

Au sein du protocole® :
réception/ envoi de CM et
tokens, achat et vente via DEX
Counterparty

Participation a un projet communautaire artistique et ludique, basé, la encore, sur le
métaprotocole Counterparty : on retrouve dans le chat Telegram les acteurs importants
des communautés Spell of Genesis, Storj et, plus généralement, des différents projets
lancés sur Counterparty ; réception de la CM native Pepecash en don, nous permettant
de créer et payer les frais de soumission de notre premicre carte numérique de collection
(tokens/NFT), représentant des variantes du méme Pepe ; création de nos premiers
tokens/NFT, en utilisant le protocole Counterparty et en respectant les critéres de rareté
et de qualité ; achat, vente, don et contre-don des cartes au sein de la communauté :
réception et envoi de CM (Bitcoin, XCP, Pepecash) et de tokens/NFT (nous en avons
créé trois au total), en utilisant un portefeuille compatible ; premier achat et vente de
tokens/NFT via le DEX (Decentralized Exchange) de Counterparty, qui permet de faire
des transactions® directement via le protocole ; connaissance des aspects techniques,
artistiques, culturels, économiques, sociaux, etc. du projet Rare Pepe Cards et des
controverses 1’entourant a 1I’époque (récupération de ce symbole par I’extréme-droite et
volonté de la communauté Rare Pepe de contester cette récupération). Appréhension trés
réelle de I’opprobre que certains Bitcoiners™ rencontrés aux Meet Up jettent a ces usages.
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